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KOTUMOn tiekartta
korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten yhteistyön kehittämisen 

- valtion tutkimuslaitosten ja -rahoituksen kokonaisuudistus
- tavoitteena on saada aikaan vahvoja alakohtaisia ja/tai alueellisia 

korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten osaamispohjaisia keskittymiä

- Suomen yliopistojen (UNIFI), 
- Suomen ammattikorkeakoulujen 

rehtorineuvoston (Arene), 
- tutkimuslaitosjohtajien neuvoston (TUNE) sekä 
- kahdeksan ministeriön kesken





HAMK
Keskeisimmät tunnusluvut

yli 7000 opiskelijaa
yli 700 työntekijää
noin 70 milj.€ budjetti
7 kampusta

T&K- ja hankerahoitusta 5 milj. € soveltavaa 
tutkimusta, tuotekehitystä sekä hanketoimintaa. 

Ammattikorkakoululaki 2014



Alueen sijainti

Evon sijainti





Paikkatietoa Evolta

Mittapöytämittauksen, geometriset kartat
- Isojakokarttojen maanperä- ja maankäyttökuviot

- 1700/1800 lukujen vaihde
- Metsätalouskartat

- 1860-1870 –luvuilta ensimmäinen sarjat

Kartoituskojeet
- Ilmakuvat 1948 vuodesta lähtien

- (Nenosen kuvat 1930-luvulta)
- Peruskartat, maaperäkartat

Digitalisoituminen 1980-luvulta 
- Rasterikarttojen skannaus
- Vektorikarttojen piirtäminen digipöydillä

GPS-tukiasema Evolla 1998 ->

Laser-keilaukset 2006 ->



Kaikki Rautjärven lohkon metsä-
talouskartat vuosilta 1871 – 2005
(13 kpl) päällekkäin asetettuna



Evon paikkatieto-opetus
- On ollut osa Evon opetussuunnitelmaa alusta lähtien 

• 1860-luvun opetussuunnitelmassa 
2 kk kartoitusta metsätalouden kartoitusta ja mittausta 

• laadittu metsähallituksen hoitoalueissa, todellisissa kohteissa 

- Ensimmäiset opettajat olivat maanmittareita 

- Geometriakartat, kuviokartat ja kartanselityskirjat
- Ilmakuvat sotien jälkeen; kuviointi ilmakuvilta, tiedonkeruu maastossa
- Tietokoneet opetukseen 1980-luvulta
- Karttojen digitoiminen ja karttaohjelmistot Evolle 1980-luvun lopulla
- Ensimmäiset GPS-laitteet ja tukiasema 1998
- Paikkatiedon erilliset kurssit  ( 30 op )

• Paikkatiedon erikoistumisopinnot aloitettiin vuonna 2001
• laser-aineistojen analysoinnin erikoistumisopinnot vuodesta 2008
• OppisGIS (oppisopimustyyppinen täydennyskoulutus) vuodesta 2013



Tutkimusalue Evolla



Evon laser-koealamittaukset

• 2007 alkoi systemaattisella otannalla > ositettu otanta (314 koealaa) 

• 2008 motolaser ( + 84 koealaa)

• 2009 (biomassapuut >30 kpl) (122 koealaa)

• 2010 (UAV koealat)

• 2011 (UAV koealat) (yhteensä kaikkiaan yli 800 koealaa) 

• 2012 (uusintamittaukset)

• 2013 (uusintamittaukset) 

• 2014  ~100 kpl 32x32 koealat (HYO)



Evon maastokoeala

• r = 9.77 m
• 300 m2

• Puista
– läpimitat > 5 cm
– puulaji
– sijainnit x,y
– pituudet
– latvuksen leveys 
– elävän latvuksen 

alaraja 









Paikkatietoon liittyvä yhteistyö



Pintamallit tarkasta ilmakuvasta
Anssi Pekkarinen 2009

• Kuvan resoluutio 25 cm
• Pintamallin laskennan 

suoritti Swiss Federal
Research Institute (WSL) 



Männyn (pinus sylvestris) laatutunnusten 
estimointitarkkuus maastolaserkeilausaineistosta
Marianna Joensuu  2013





Lähde: Sakari Tuominen



Lähde: HAMK/Evo

Evon maastokoealojen sijainnit sekä UAV-kuvausalueet 
2011



Lähde: Sakari Tuominen

UAV



UAS aerial imagery and photogrammetric canopy height 
data in area-based estimation of forest variables
Tuominen, S., Balazs, A., Saari, H., Pölönen, I., Sarkeala, J. & Viitala, R.

Lähde: Sakari Tuominen



Lähde: Sakari Tuominen

UAV

Evo
Hautjärvi
2011

resoluutio
10 cm



Lähde: Sakari Tuominen

UAV    Evo, Hautjärvi, 2011



Lähde: Sakari Tuominen / Metla



Lähde: HAMK/Evo



Lähde: HAMK/Evo



Lähde: HAMK/Evo



Lähde: HAMK/Evo





Lähde: Heimo Ihalainen / TTY

UAV -kuvaa



UAV-kuvan  2D spektri

Lähde: Heimo Ihalainen / TTY



Lähde:  FGI

Mobililaser - MLS



Maalaser - TLS

Lähde: FGI



Lähde: FGI





Jari Vauhkonen 2015 :

Latvuksen tilavuuden mallintaminen

• A computational 
canopy volume (CCV)

• ALS aineistosta



Jari Vauhkonen 2015 :

Latvuksen tilavuuden mallintaminen



Taimikon ja ensiharvennuksen tarveluokitus
Kalevi Pietikäinen JAMK  2014
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Trestima-sovelluksen, maastomittausten ja 
pystymittauksen vertailu 
Ville-Matti Kopakka 2015



Kuvan alla on maastomittaustulos ja 
vastaava estimoitu (e) arvo
Panu Mikkola 2012

Koeala 466



Tiheä kuusikko, esimerkki aliarviosta

Koeala 2153



Korkeakoulujen rooli tutkimuksissa

• Ammattikorkeakoulut 
– aineiston keruu 
– koealojen mittaaminen
– mallien validiointi
– mallivirheiden tarkastaminen esim. maastossa 

• Tiedekorkeakoulut
– tiedon analysointi
– mallintaminen
– testaaminen 
– malliparametrien julkistaminen

Lähde: HAMK/Evo



Lähde:    Ville Kankareen 
kutsusta väitöstilaisuuteen

Kiitos
risto.viitala@hamk.fi


