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Tiivistelma

Geoinformatiikan opetus suomalaisissa yliopistoissa muuttuu vauhdilla. Muutoksen taustalla on
yht&alla yliopistojen koulutusohjelmien yleiset muutokset ja toisaalta alan yleisen yleinen
kehitysvauhti. Nopeasti muuttuvassa ymparistostd nykytilan ymmarryksen rooli korostuu. Tamé
raportti kartoittaa geoinformatiikan yliopisto-opetuksen tilaa Suomessa lukuvuonna 2016-2017. Se
kokoaa yhteen opetuksen tarjontaa, sisdltdja ja laajuuksia kuudessa geoinformatiikkaa eniten
opettavassa yliopistossa Suomessa.

Selvitys laadittiiin geoinformatiikan yliopistoverkosto FIUGINETIn puitteissa ja tarkastelussa ovat
olleet mukana kaikki verkoston jasenyliopistot. Tarkastelun kimmokkeena oli Helsingin geotieteiden
ja maantieteen laitoksen tarve uudistaa geoinformatiikan opetusta syksysta 2017 alkaen, mutta
tarkastelu tehtiin yhteistyossd geoinformatiikkaa opettavien laitosten kanssa. Tiedot kerattiin
opetustaulukkoon, johon kurssien perustietojen liséksi listattiin myods kuinka syvallisesti mikin kurssi
kasitteli geoinformatiikan eri sisaltoja. Lopuksi vastuuhenkilot kultakin laitokselta tarkistivat ja
taydensivat taulukon tietoja.

Tulokset osoittavat, ettd geoinformatiikan kursseja on paljon tarjolla Suomen yliopistoissa ja
ylempéan korkeakoulututkintoon geoinformatiikassa on mahdollisuus neljassé yliopistossa. Opetus
painottuu syventéviin opintoihin ja se annetaan kanditasolla padosin suomeksi, mutta
maisterivaiheessa lahinnd englanniksi. Opetuksen painopiste on erilaisissa analyyseissa, datan
kerddmisessa ja tuottamisessa, seka sen hallinnassa. Kaikkiaan geoinformatiikan teknisempia osa-
alueita opetetaan melko véhan, ja saattaa olla, etté niille olisi enemmaénkin kysyntéa. Erikoistumista
laitosten valilla on havaittavissa, silla opetuksen sisalldissa on selvasti erilaisia painotuksia laitosten
valilla.

Geoinformatiikan opetuksen yhten& haasteena onkin yhtaalla valmistaa opiskelijoita mahdollisimman
hyvin tyoelamaan ja toisaalta kehittdd heidan Kriittistd ajattelukykyaan. Osaamisen tarpeiden
muuttuessa yhteistyon lisddminen yliopiston ja yhteiskunnankin eri toimijoiden valilla on entista
tarkeampaa. Tulevaisuudessa geoinformatiikka todennékoisesti jatkaa leviamistaan uusille aloille ja
myo0s tassé kehityksessé geoinformatiikkaa opettavilla yksikoilla on tarkeé rooli.



Abstract

Teaching of geoinformatics at the Finnish universities is changing rapidly. The changes are driven on
the one hand by the structural changes in the degree programmes overall at the universities, and on
the other hand by the rapid development of the field itself. In this fast evolving situation, it is
occasionally useful to stop to have a look of the current situation. This report makes an overview of
the geoinformatics education in the Finnish universities by looking into the course supply, contents
and scopes in the academic year 2016-2017.

The report has been compiled by the geoinformatics university network FIUGINET. The six biggest
member universities were included in the study. University of Helsinki, department of geosciences
and geography coordinated the process in co-operation with the departments giving geoinformatics
education. The information about the geoinformatics teaching was compiled together, to gain basic
information of each course and an evaluation how thoroughly different geoinformatics contents were
treated in this course. The responsible persons in each department verified and supplemented the
collected information.

The results show that numerous courses are available in geoinformatics in the Finnish universities. In
four of the departments it is possible to get a degree in geoinformatics. The emphasis of teaching is
on the advanced level if measured in the number of courses. At BSc level the student numbers are
larger. The main language of instruction is Finnish on the basic level and English on the later stages
of studies. Content-wise the emphasis is on different analyses, data acquisition, data production and
management. Some specialization between the departments occur so that not every unit is covering
all the contents thoroughly. Overall, some of the more technical content seems to be slightly
underrepresented at the moment, although there seems to be a growing demand for technical skills in
the job market.

Geoinformatics education is challenged by the need to meet two simultaneous goals: on one hand it
is important to prepare students for a working life with a lot of practical knowledge and on the other
hand to develop their critical thinking skills and broader theoretical understanding. Needs for different
skills are also changing rapidly, increasing the need for co-operation between universities and
different actors in the society. In the future, geoinformatics probably keeps spreading to new fields,
which also highlights the role of those units who are giving education in geoinformatics.
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1. Johdanto

Geoinformatiikan opetus suomalaisissa yliopistoissa on muutoksessa. Yliopistojen rakenteita ja
koulutusohjelmia uusitaan, mika heijastuu my6s geoinformatiikan opetuksen jéarjestamiseen. Lisaksi
opetukseen ja osaamiseen kohdistuu kehittdmispaineita yliopistojen ulkopuolelta, silla uudet

paikkatietoteknologiat muuttavat asiantuntijoiden osaamistarpeita ja koko alaa vauhdilla.

Myllerryksen keskella geoinformatiikka on néhty térkednd ja kehitettavand alana. Suomessa
geoinformatiikkaa opetetaan yhteensd kuudessa geoinformatiikan yliopistoverkosto FIUGINET:n
jasenyliopistossa: Aalto-yliopisto, Helsingin yliopisto, Itd&-Suomen yliopisto, Jyvaskylan yliopisto,
Oulun yliopisto ja Turun yliopisto. Naista Helsingin yliopistossa, It4&-Suomen yliopistossa sek& Turun
yliopistossa opetusta antaa useampi kuin yksi laitos. Koska geoinformatiikkaa voidaan soveltaa
monilla eri tieteenaloilla, edustavat sen opetusta antavat yliopistojen laitokset useita eri aloja.
Keskeisimpia tieteenaloja ovat teknilliset, luonnontieteelliset tai luonnonvarojen hallintaan liittyvat
alat. Maantiede yksittéisista tieteenaloista on kansallisella tasolla yleisin geoinformatiikan opetusta

antava tieteenala.

Geoinformatiikan opetuksen nykytilan kartoittaminen on tarkead, koska geoinformatiikan opetus on
jatkuvassa muutoksessa. Yleisesti ottaen opetus voidaan jakaa kahteen eri vaiheeseen tai tasoon.
Ensinndkin monet yliopistot ja laitokset opettavat perusasioita alkeis- ja peruskursseillaan. Ennen tata
geoinformatiikan opetuksen kartoitusta oletuksena oli, ettd ndma alkeis- ja peruskurssit muistuttavat
sisall6ltadn toisiaan. Toisaalta ennakkoon oletimme, ettd syventdvan tason kurssit ovat kunkin
yliopiston tai laitoksen erikoisosaamiseen liittyvida erikoiskursseja. Téassd kartoituksessa
tavoitteenamme oli selvittdd millaisia geoinformatiikan kursseja eri yliopistoissa jarjestetdan. Liséksi

pyrimme selvittdmaan, millaisia opetusmuotoja kursseilla kdytetaan.

Selvitys on toteutettu FIUGINET:in toimesta lukuvuoden 2016-2017 aikana. Pian kymmenen vuotta
tayttava verkosto on jo pitk&an tehnyt yhteisty6ta geoinformatiikka tutkimuksen ja opetuksen saralla.
Opetuksen kehittdminen on verkoston sisaisesti nahty tarkeaksi osaksi sen toimintaa, minka vuoksi

yhteinen selvitys oli luonnollinen jatkumo yhteistyélle.



2. Miten selvitys tehtiin?

2.1. Kattavuus ja toteutus

Tatd selvitystd varten tarkastelimme kuuden eri yliopiston, Aalto-yliopiston (AY), Helsingin
yliopiston (HY), Itd-Suomen yliopiston (ISY), Jyvéskylan yliopiston (JY), Oulun ylipiston (OY) ja
Turun yliopiston (TY) geoinformatiikan opetustarjontaa. Kaikki edelld mainitut yliopistot ovat

geoinformatiikan yliopistoverkoston FIUGINET:n j&senia.

Kokosimme yliopistojen geoinformatiikan opetuksen vertailua varten opetustaulukon (Liite 1).
Taulukkoon olemme ensinnadkin listanneet perustiedot Kkaikista tarkasteltujen yliopistojen vuonna
2016 tarjoamista geoinformatiikan kursseista kuten nimen, opintopistemé&arén, tason, kielen,
opetusmenetelmét, Kirjallisuuden ja suhteen muihin saman laitoksen kursseihin. Taman liséksi
taulukko sisaltdd geoinformatiikan opetettavia teemoja eri aihealueisiin ryhmiteltynd. Teemojen
listaamisen tavoitteena oli mahdollistaa eri yliopistojen opetustarjonnan vertaaminen perustietoja
tarkemmalla tasolla. Teemat valittiin tarkasteluun ensisijaisesti geoinformatiikan opetukseen
madriteltyjen opetustavoitteiden avulla, ja listaa taydennettiin mydhemmin esiin nousseilla

opetusteemoilla, jotka alkuperdisessa listauksessa eivat olleet mukana.
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Kuva 1. Tarkastelussa oli mukana kuusi yliopistoa, jotka ovat
kaikki FIUGINET:in jésenia ja joissa opetetaan geoinformatiikkaa
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Jotta opetuksen teemojen vertailu ei olisi ja&nyt vain binadriselle kylld/ei -tasolle, kaytettiin
vertailussa kolmiportaista asteikkoa, joka huomioi opetuksen syvallisyyden kunkin yksittéisen
opetusteeman kohdalla. Luokitteluasteikko perustui paapiirteittdin uudelleen tarkistettuun Bloomin
taksonomiaan (Anderson & Krathwohl 2001). Geoinformatiikan opetukseen sovellettuna se tarkaoitti,
ettd taso 1 kuvasi taulukossa tilannetta, jossa opetusteema esiteltiin nopeasti joko luennolla tai
harjoituksessa ilman, ettd teemaan perehdyttiin syvemmin. Taso 2 puolestaan tarkoitti tilannetta, jossa
opetusteema kasiteltiin sekd luennoilla teorian ja harjoituksissa kaytanndn muodossa tai
vaihtoehtoisesti useamman harjoituksen tai luennon muodossa. Tason 3, eli korkeinta oppimisen
tasoa teema sai silloin, kun se kasiteltiin erittdin kattavasti usean harjoitustehtdvan kautta, tai mikéli

opiskelija sovelsi itsendisesti teemaa laajemmassa itsendistehtavassa.

Kun kullekin opetusteemalle oli arvioitu kurssikohtainen Bloomin taksonomiaa mukaileva taso
opetustaulukon erilliselle valilehdelle, luotiin lopuksi vield yhteenvetotaulukko, jossa kullekin
ylakategorialle arvioitiin siihen kuuluvien opetusteemojen perusteella opetuksen laitoskohtainen
kattavuus. Yhteenvetotaulukossa kaytettiin samaa luokittelua kuin yksittdisten opetusteemojen
kohdalla.

Tiedot tatd opetusselvitysté ja opetustaulukon taytt6a varten keréttiin useasta eri lahteesté. Perustiedot
kursseista kerattiin kunkin laitoksen ja yliopiston opinto-oppaista seké kotisivuilta. Opetusteemojen
kattavuuden arvioinnissa puolestaan saatavissa olleiden kurssimateriaalien hyddyntaminen,
kursseista tehdyt kurssikuvaukset seka sahkodpostikeskustelut geoinformatiikan opetuksesta eri
yliopistoissa vastaavien henkil6iden kanssa auttoivat opetustaulukon tdydentamisté. Vastuuhenkil6t
kustakin yliopistosta myos tarkistivat ja tdydensivat taulukkoa oman yliopistonsa kurssien osalta.

2.2, Selvityksen rajoitteet

Opetusselvitykseen liittyy muutamia rajoitteita, jotka tulee ottaa huomioon tuloksia tarkasteltaessa.
Ensinnakin opetusteemojen kattavuuden vertailtavuutta yliopistojen vélilla rajoittaa se, ettd eri
henkil6t ovat tayttaneet opetustaulukkoa kukin oman laitoksensa kurssien osalta. Vaikka opetuksen
vastuuhenkilot kullakin laitoksella tarkastivat ja tdydensivat opetusteemoja ennalta annettujen
ohjeiden mukaisesti, jonkinmoiset tulkintaerot opetuksen kattavuuden suhteen lienevét tasta

huolimatta vaistamattomia.

Toisekseen, osasta kursseja ei ollut saatavilla muuta tietoa kuin opinto-oppaan kuvaus, joten taulukko
ei ndilta osin ole tdysin kattava. Lisaksi monen laitoksen opetustarjonnassa on kursseja, jotka ovat

esimerkiksi kirjatentteja tai suoritustavaltaan opiskelijakohtaisesti vaihtelevia, minka vuoksi niiden



arviointi opetusteemoittain kattavuuden osalta on vaikeaa. Ratkaisuna néiden kurssien osalta olikin

pelkka merkinté kyseisen kurssin suoritustavasta.

Selvityksen rajoitteena on myo6s kurssitarjonnan jatkuva muuttuminen. Tatd selvitystd tehtdessa
etenkin Aalto-yliopiston rakennetun ympériston laitoksen geoinformatiikan kursseista valtaosa oli
uusia johtuen vuoden 2016 syksylld alkaneesta geoinformatiikan uudesta maisteriohjelmasta
(Rénnholm & Haggrén 2016), eika kaikkia tietoja jokaiselta kurssilta ollut viel& saatavilla. Muista
yliopistoista Helsingin yliopiston geotieteiden ja maantieteen laitoksella on kaynnissé
tutkintouudistus, joka muuttaa kurssitarjontaa merkittavasti syyslukukaudesta 2017 lahtien. Turun
yliopiston maantieteen ja geologian laitoksella on ollut viime vuosien aikana k&ynnissa paikkatieto-
opetuksen hajauttaminen l&pileikkaavaksi taito-opetukseksi tutkinto-opetukseen.

Selvitys siis ei ole taysin kattava koko Suomen yliopistotason geoinformatiikan kurssien osalta ja
kurssien ollessa jatkuvassa muutoksessa se tarjoaa ensi sijassa tuokiokuvan tieteenalan opetukseen
lukuvuonna 2016-17. Selvityksen ulkopuolelle jai myds yksittéisia kursseja silloin, kun ne olivat
laitoksensa ainoita alaan liittyvia erikoiskursseja (esim. satelliittipaikannuksen kurssi Helsingin
yliopiston geofysiikan oppiaineessa tai Spatial Statistics tietojenkasittelytieteessd), tai kun
paikkatiedon roolia ei ollut selvésti kurssin kuvauksessa esille tuotuina.



3. Selvityksen tulokset

3.1. Geoinformatiikan koulutustarjonta

Geoinformatiikan  ©OPskelumuotojakauma % | Tytkintomahdollisuus
Opetuksen vastuuyksikkd KUrssien madrd fDGVUSOD‘””"O*"/ C"’“?OD'””O” (Geoinformatiikka joko piaineena tal
syventdvat opinnot) erikoistumisalana)

AALTO YLIOPISTO

Rakennetun ympariston laitos 20 (100 op) 0/25/75 Kylla
HELSINGIN YLIOPISTO
Geotieteiden ja maantieteen laitos 15 (71 op) 13/33/53 Kylld
Metsitieteiden laitos 10 (50 op) 0/50/50 Ei
Ympdristotieteiden laitos 1 (6 op) 0/100/0 Ei
ITA-SUOMEN YLIOPISTO
Historia- ja maantieteiden laitos 15 (70-77 op) 7/13/80 Kylld
Metsatieteen osasto 4 (16 op) 25/25/50 Ei
JYVASKYLAN YLIOPISTO

Bio- ja ympdristdtieteiden laitos 6 (18 op) 0/0/100 Ei

OULUN YLIOPISTO
Maantieteen tutkimusyksikkd 8 (40 op) 14/29/57 Kylld

TURUN YLIOPISTO
Maantieteen ja geologian laitos 12 (61 op) 8/13/58 Ei
ke plonsinber | oy
Biologian laitos 2 (4 op) 0/0/100 Ei

* Pro Gradu tutkielmia ja kandidaatin tutkielmia ei ole laskettu kurssien maarédan mukaan

Taulukko 1. Geoinformatiikan opetuksen vastuuyksikét, niiden antaman geoinformatiikan opetuksen maara ja
jakauma eri opiskelumuotojen valilla seka tutkintomahdollisuus kyseisissé vastuuyksikdissa.

3.1.1 Geoinformatiikan opetuksen vastuuyksikot

Vastuuyksikkdna geoinformatiikan opetuksesta on useimmiten maantiedettd opettava laitos tai
tutkimusyksikk6. Nain on Helsingin, Itd-Suomen, Oulun ja Turun yliopistoissa. Maantieteen
sijoittuminen yliopiston sisélld vaihtelee luonnontieteiden ja yhteiskuntatieteiden valilla eri
yliopistoissa. Seuraavaksi eniten opetusta antaa kurssimaéarallisesti katsoen rakennetun ympériston
laitos Aalto-yliopistossa. Helsingin ja Itd&-Suomen yliopistoissa geoinformatiikan opetusta antaa myos
metsatieteiden laitos, joka jalkimmaéisessd tosin on metsatieteen osaston nimelld. Jyvaskylan
yliopistossa puolestaan geoinformatiikan opetus on bio- ja ympdristotieteiden laitoksen toteuttamaa.
Myos Helsingin yliopistossa ympéristotiede opettaa geoinformatiikkaa, mutta vain yhden kurssin

verran. Turun yliopistossa opetusta antaa lisaksi viel&a markkinoinnin ja kansainvalisen liiketoiminnan
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laitos kolmen kurssin ja biologian laitos kahden kurssin verran. Tastd jakaumasta huolimatta misséén
yliopistossa ei ole enempdd kuin yksi koulutusohjelma, josta on mahdollista valita geoinformatiikka
padaineeksi tai erikoistumisalaksi. Muiden saman yliopiston vastuuyksikoiden tarjoama

geoinformatiikan opetus nivoutuu talléin ainoastaan menetelmalliseksi osaksi tutkintoa.

3.1.2 Koulutusohjelma ja tutkintonimikkeet

Valjasti madaritellen ylemmén korkea-asteen tutkinto geoinformatiikasta on Suomessa mahdollista
saada Aalto-yliopistossa, seka Helsingin, Itd-Suomen seka Oulun yliopistoissa. Téalla valjalla
maéarittelylla tarkoitetaan, ettd siind huomioidaan myds ne yliopistot, joissa padaineen sisalla yksi
erikoistumisala tai -linja voi olla geoinformatiikka. Neljasta mainitusta yliopistosta ainoastaan Aalto
yliopiston rakennetun ympariston laitoksen koordinoimassa maisteriohjelmassa geoinformatiikka on
koulutusohjelman nimikkeend, kun kolme muuta puolestaan ovat maantieteen tai

yhteiskuntamaantieteen koulutusohjelmia, joissa geoinformatiikka on yhtena erikoistumisalana.

Samaa véljad méaarittelya kayttaden alempi korkeakoulututkinto geoinformatiikasta on talla hetkella
mahdollista saada ainoastaan Helsingin yliopiston maantieteen koulutusohjelmasta, jossa se on
yhtend erikoistumisalana. Kaikissa analysoimissamme yliopistoissa geoinformatiikan opintoja on
kuitenkin myo6s alemmissa korkeakoulututkinnoissa, vaikkei siihen virallisesti voikaan erikoistua.
Myds Helsingin yliopiston maantieteen koulutusohjelman tilanne tulee syyslukukaudesta alkaen
2017 muuttumaan yliopistossa toteutettavien tutkinnonuudistusten myota. Kaksiportaisen tutkinnon

idea onkin, ettd kandidaatintutkinto on melko yleinen ja maisterivaiheessa erikoistutaan.

Koulutusohjelmanimikkeiden osalta huomattavaa on se, ettéd kaikkien koulutusohjelmien paaaine tai
erikoistumisala on yhtendisesti nimetty geoinformatiikaksi. Yhtendisyys on suunnitelmallista ja
tarkoituksena on selkiyttdd ja vahvistaa geoinformatiikan opetusta koko maassa. Sama nimike

toimiikin hyvin, vaikka yliopistojen tutkinto- ja opetusprofiilit eroavat jonkin verran toisistaan.

Tyypillisin tutkintonimike on ylemman asteen tutkinnoissa filosofian maisteri (FM), joka on kéytossa
lahes kaikissa maantieteen koulutusohjelmissa. It4-Suomen yliopistossa geoinformatiikkaan voi
kuitenkin erikoistua myo6s yhteiskuntamaantieteen koulutusohjelmasta, jolloin opiskelijan
tutkintonimike tutkinnon suoritettuaan on yhteiskuntatieteiden maisteri (YTM). Aalto-yliopiston

geoinformatiikan koulutusohjelmasta valmistuneilla nimike puolestaan on diplomi-insindéri (DI).

3.1.3 Tutkintorakenteet
Tutkintorakenteita katsottaessa valtaosa tarjottavista geoinformatiikan kursseista on syventavan tason
kursseja, kaikkiaan 64 yhteensd 96 kurssista. Yleisesti ottaen voidaan sanoa geoinformatiikan

opetuksen Suomessa painottuvan yliopisto-opintojen loppuvaiheeseen kursseissa mitaten.
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Opiskelijamérissé katsoen painotus on kuitenkin kandivaiheen perusopetuksessa. Painotukset eri
tason opintojen vélilla vaihtelevat jonkin verran laitoksittain, kuten taulukko 1 osoittaa. Esimerkiksi
Jyvéskylén bio- ja ymparistttieteiden laitoksen geoinformatiikan opetustarjonnasta syventavan tason
kurssien osuus on 100 %, kun taas Turun yliopiston markkinoinnin ja kansainvalisen liiketoiminnan
laitoksella kurssipainotukset ovat tasan perus-, aine- ja syventdvien opintojen valilla. Tassakin
huomioitavaa on kuitenkin tilanteen jatkuva muutos esimerkiksi Jyvaskylan yliopiston osalta, jossa
opetusta annetaan syksysta 2017 eteenpéin myds aineopintotasolla.

Mikali huomioidaan ainoastaan ne laitokset, joissa on mahdollista joko péadaineena tai
erikoistumisalana opiskella geoinformatiikkaa, huomataan, ettd syventdvien opintojen osuus
vaihtelee 53 % (Helsingin yliopiston, geotieteiden ja maantieteen laitos) ja 80 % vélilla (1t4&-Suomen
yliopiston, historia- ja maantieteiden laitos). Ensiksi mainitussa lukemassa on kuitenkin huomioitava,
ettd kyseinen laitos tarjoaa yhden perustason ja yhden aineopintotason kurssin sekd suomeksi ettéa

ruotsiksi mik& pienentad syventavien opintojen suhteellista osuutta.

3.1.4. Kurssitarjonta

Geoinformatiikan kursseja on opintopistemaaréllisesti paljon tarjolla koko valtakunnan tasolla.
Taulukko 1 nadyttad pysyvien kurssien madran laitoksittain. Lukemaan on laskettu mukaan myds
kaukokartoituskurssit. Opintopisteiden suhteen eri laitosten lukemat ovat verrannollisia, koska kaikki

yksikot kayttavat eurooppalaista ECTS pisteytys- ja kertymisjéarjestelmaé opintopisteissaan.

Yksittaisistd vastuuyksikgista eniten geoinformatiikan opetusta tarjoaa Aalto-yliopiston rakennetun
ympariston laitos, yhteensa 20 kurssin ja 100 opintopisteen verran. Seuraavaksi eniten pysyvia
geoinformatiikan kursseja on Helsingin yliopiston geotieteiden ja maantieteen laitoksella seké Ita-
Suomen yliopiston historia- ja maantieteiden laitoksella, jotka molemmat antavat geoinformatiikan
opetusta vahintd&dn 15 kurssin verran. Opintopistemadrallisesti vastaavat lukemat ovat ensin

mainitussa 71 ja jalkimmaisessa 71-77 (huom. yhden kurssin opintopistemaéra vaihtelee).

Koko yliopistotasolla eniten geoinformatiikan opetusta tarjoaa Helsingin yliopisto, silld sen laitosten
yhteenlaskettu geoinformatiikan kurssimadara on 27 kurssia (yht. 127 op). Toiseksi eniten tarjoaa
Aalto-yliopisto, joka tarjoaa 20 geoinformatiikan kurssia (100 op), ja kolmanneksi eniten Itd&-Suomen

yliopisto, joka tarjoaa 19 geoinformatiikan kurssia (87-93 op).

Yliopistoja vertailtaessa on kuitenkin huomioitava ensinnékin se, ettd lukemiin siséltyvét ainoastaan
pysyvét geoinformatiikan kurssit. N&in ollen todellinen vuotuinen opetustarjonta saattaa olla
suurempi, mikéali laitos jarjestdd useampia, epasaannollisesti tai vain kerran jarjestettavié

erikoiskursseja. Lisdksi monilla kursseilla geoinformatiikka on integroitu menetelmalliseksi osaksi
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laajempiaiheista kurssia eikd se valttaméattd ole tullut nékyviin analyysisssamme.  Toiseksi
opetustarjonnassa on huomioitava myos geoinformatiikan kurssien jarjestamistiheys, eli ovatko
kaikki kurssit vuotuisia vai jéarjestetddnko niitd vain joka toinen vuosi. Opetustaulukon perusteella
Itd-Suomen yliopiston historia- ja maantieteiden laitoksen sek& metsdtieteen osaston, Helsingin
yliopiston metsatieteiden laitoksen, Jyvaskylan yliopiston bio- ja ymparistotieteiden laitoksen, seka
Oulun ja Turun vyliopistojen maantieteen laitosten opetustarjonnassa on véhintadn yksi
geoinformatiikan kurssi, joka jérjestetdan vain joka toinen vuosi. Osasyynd tdhdn on pyrkimys

varmistaa riittdva opiskelijamaaré kurssille.

Opiskelijan mahdollisuudet geoinformatiikan opiskeluun eivat silti rajoitu pelké&staan oman laitoksen
tarjontaan. Monessa yliopistossa on mahdollisuus suorittaa kursseja ristiin eri laitosten valilla. Tamén
lisdksi valtakunnallinen joustavan opinto-oikeuden (JOO) sopimus helpottaa yksittaisten kurssien
opiskelua toisissa yliopistoista, mikali yliopistot haluavat sitd hyodyntéa. Tavoitteena joustavuudessa
on sallia opiskelijoille oman n&kodisenséd asiantuntemuksen kehittdminen. Harvalla samasta
tutkinnostakaan valmistuvalla kurssipaketti on tadsmaélleen identtinen jonkun toisen opiskelijan

kanssa.

3.1.5. Kurssien laajuus

Taulukko 2. Gi-kurssien opintopistejakauma. Lukemiin on laskettu tarkasteltujen gi-opetuksen vastuuyksikoiden kaikki
gi-kurssit.

GI-KURSSIEN OPINTOPISTEJAKAUMA

PERUSOPINNOT | AINEOPINNOT SYV. OPINNOT YHTEENSA
Opintopisteet I(ulrksr_:en % Kulr;;en % I(ulrks:en % Kulrlf;en o
2o0p 3 4.7 3 3.1
3o0p 33.3 3.8 11 17.2 14 14.6
4 op 16.7 3.8 2 3.1 4 4.2
5op 50.0 19 73.1 42 65.6 64 66.7
6 op 3.8 2 3.1 3 3.1
7o0p 7.7 1 1.6 3 3.1
8 op 7.7 1 1.6 3 3.1
10 op 2 3.1 2 2.1

Geoinformatiikan kurssien laajuuden osalta selvasti yleisimpid jokaisella tasolla ovat viiden
opintopisteen laajuiset kurssit, joita on yhteensd yli 65 % kaikista geoinformatiikan kursseista.
Seuraavaksi yleisimpid ovat kolmen opintopisteen laajuiset kurssit vajaan 15 % osuudella muun

laajuisten kurssien jaddessa lahinnd yksittaisiin kursseihin.



Yliopistoissa on ollut pyrkimys standardoida opetusta 5 opintopisteen laajuisiksi kokonaisuuksiksi.
Tahan mennessa yhtendisimmin geoinformatiikan kurssien laajuudet ovat mdaéritelleet Aalto-
yliopiston rakennetun ympériston laitos, Helsingin yliopiston metsétieteiden laitos, Oulun yliopiston
maantieteen tutkimusyksikko sekd Turun yliopiston maantieteen ja geologian laitos ja markkinoinnin
ja kansainvélisen liiketoiminnan laitos, joilla kaikki tai lahes kaikki geoinformatiikan kurssit ovat
saman laajuisia. Kéytdnndsséa tdma tarkoittaa pédasiassa 5 op laajuisia kursseja, lukuun ottamatta
viimeksi mainittua, jolla kaikkien kurssien laajuus on 6 op. Muilla vastuuyksikoilla puolestaan
kurssien opintopistemaarélliset laajuudet vaihtelevat enemman. Helsingin yliopisto siirtyy
syyslukukaudesta 2017 lahtien uuteen tutkintojarjestelmaan, jossa kaikkien jarjestettavien kurssien

laajuudet ovat viidella jaollisia.

3.1.6. Kurssien esitietovaatimukset

Geoinformatiikan opetuksessa kaytetdan erilaisia esitietovaatimuksia kursseille mukaan
paasemiseksi. Nailla pyritdan varmistamaan, ettd opiskelijalla on tarvittavat tiedot ja taidot kurssille
tullessaan.  Esimerkiksi  Aalto-yliopiston rakennetun ympdriston laitoksen tarjoamassa
geoinformatiikan maisteriohjelmassa valtaosalle edistyneemmista kursseista on esitietovaatimuksena
yhdesta neljaan maisteriohjelman alkuvaiheen kurssia, mika opiskelijoiden nakdkulmasta katsottuna
lisdd tarvetta suorittaa kurssit tietyssa jarjestyksessd. Vastakkainen esimerkki puolestaan on Ita-
Suomen yliopiston historia- ja maantieteiden laitos, jonka geoinformatiikan kursseilla
esitietovaatimukset ovat pitkélti yleisempia, kuten esimerkiksi tietty mééra geoinformatiikan opintoja

eiké niink&an mainittuja yksittaisia kursseja.
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3.2. Geoinformatiikan opetuksen muodot

3.2.1 Opetuksen organisointi ja opetusmuoto

Taulukko 3. Opetusmuotojen jakauma Suomen gi-kursseilla. Ylimmaiset taulukot havainnollistavat opetusmuotojen
suhdetta perus- ja aineopintotasolla ja alempana olevat taulukot opetusmuotojen suhdetta syventavilla kursseilla seké
kaikilla tasoilla yhteenlaskettuna.

GI-KURSSEILLA KAYTETYT GI-KURSSEILLA KAYTETYT
OPETUSMUODOT: OPETUSMUODOT:
PERUSOPINNOT AINEOPINNOT

Luennat

Luennot+koe

= Harjoitukset

| RN =

- Itsenaisty skerntely
2 1 1 3 Kirjallisuustentt
| = | Ryhméatyd % [E—
GI-KURSSEILLA KAYTETYT GI-KURSSEILLA KAYTETYT
OPETUSMUODOT: OPETUSMUODOT:
SYVENTAVAT OPINNOT YHTEENSA

50 Luennot Luennot
Luennot+koe 0 Luennat+koe

4 31 7 B Harjoituksst 51 E Harjoiuksst

30 24 teendisy dskentely tsengisty dskentely
Ryhmatyd 29 Ryhm&tyd

Kirjalisuustentt Kirjalisuustentt

[
-
0

Seminaar! = Seminaar

Il -
-

B Muu = Muu

Taulukko 3 havainnollistaa mitd opetusmuotoja geoinformatiikan opetuksessa kaytetddn. Selvasti
yleisin opetusmuoto opiskelutasosta riippumatta ovat harjoitukset, joilla useimmiten tarkoitetaan
ohjattua tydskentelyd yleensd paikkatieto-ohjelmistoa kéyttden. Tulos ei ole yllatys, kun ottaa
huomioon geoinformatiikan l&heiset siteet tietojenkésittelytieteiden alaan, missé tyypillisesti
opiskelijan omalla tekemisella oppimisen kulttuuri on vahva. Valtaosaan geoinformatiikan kursseista
kuuluvat myos luennot seka useimmiten niiden paatteeksi pidettdvat osaamista testaavat tentit tai
kokeet. Mikéli taulukon kaksi luentokategoriaa laskettaisiin yhteen, luennot olisivatkin yleisin
yksittdinen opetusmuoto. Yleisesti ottaen luennot ja harjoitukset kulkevat pitkélti kasi kadessé
opetusmuotoina siten, ettd varsinkin perus- ja aineopintotason kurssit koostuvat usein teorian
tarjoavasta luento-osuudesta, sekd opitun soveltamisesta kdytantoon harjoituksissa. Jo tydelaméaan
siirtyneiden henkil6iden mielesta tdmé luennoilla opetetun teorian ja harjoitustoissa sen kaytantéon
yhdistdminen on tarked asia geoinformatiikan opetuksessa (Whyatt et al. 2011). Huomioitavaa
taulukossa on kuitenkin ilman kuulustelua pidettavien luentojen yleistyminen syventéavien opintojen

vaiheessa.

Ilman aktiivista ohjausta tapahtuva itsendistyoskentely puolestaan on yleisempéé edistyneemmill&

syventdavan tason kursseilla, kun tarvittavat tekniset geoinformatiikan lahtotaidot ovat jo opiskelijoilla
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hallussa. Tarkastelluista yliopistoista Aalto-yliopiston rakennetun ympériston laitoksella, Itd-Suomen
yliopiston historia- ja maantieteiden laitoksella, Oulun maantieteiden tutkimusyksikéssa ja Turun
yliopiston maantieteen ja geologian laitoksella on opetustarjonnassa vahintéan yksi kurssi, jossa
vaaditaan opiskelijoilta paljon itsendista tydskentelya projektityotyyppiselld kurssilla. Taulukossa ei
ole huomioitu sellaista itsendistd opiskelua, joka on varattu esimerkiksi Kkurssiraporttien
viimeistelyyn, ja jollaista sisaltyy lahes jokaiselle kurssille, vaan itsenaistydskentely on huomioitu
opetusmuodoksi vasta kun kurssin suorittamiseen kaytetyistd tunneista valtaosa on varattu

itsenaistyoskentelyyn.

Ryhmatyot ovat sen sijaan hieman yleisempié aineopintotasolla, mutta kokonaisuutena katsoen niita
hyodynnetddn opetusmuotona geoinformatiikan kursseilla melko vahan lukuun ottamatta yksittaisia
laitoksia kuten Turun yliopiston maantieteen ja geologian laitosta, jossa niitd on selvasti enemmaén
kuin muualla. On mahdollista, ettd todellisuudessa ryhmétdita hyddynnetddn enemman muuallakin
sitd erikseen Kkurssitietoihin merkitsemattd, mutta keskeisend opetusmuotona laajat ryhmaétyot
nayttdvat olevan suhteellisen harvinaisia. Ryhmétyoskentelyd voisi tulevaisuudessa lisatéd
geoinformatiikan opetuksessa, koska sen on havaittu tehostavan oppimista vahvemman osallisuuden
ja kokemuksellisuuden kautta, ja se kehittda tarkeita tyoelamaétaitoja (Helle & Kuusisto-Arponen
2004).

Yhté lailla niukanlaisesti opetusmuotona kéytetddn syventdvien opintojen vaiheeseen painottuvia
seminaareja. Merkittdva osa seminaarikursseista on taulukon mukaan Jyvaskylan yliopiston bio- ja
ymparistotieteiden laitoksen (5) ja Turun yliopiston biologian laitoksen (2) jarjestamia. Kyseessa on
tassakin tapauksessa kuitenkin enemman merkitsemistapa kuin seminaarien suosiminen sinansa ja
ainakin Jyvaskylan yliopiston tapauksessa kurssit koostuvat muistakin opetusmuodoista kuin pelkisté
seminaareista. Tdman opetuskatsauksen perusteella pelkastaan Kirjallisuustentista koostuvat kurssit
eivat myoskaan nayta olevan kovin yleisida Suomen geoinformatiikan opetuksessa. Tdma johtunee
geoinformatiikan alan kaytannonlaheisyydesta. Ainoastaan maantieteen laitoksilla Helsingin, Ita-
Suomen ja Oulun yliopistossa on opetuksessa véhintddn yksi kurssi, joka koostuu vain
kirjallisuustentista.
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Opetusmenetelmien luokittelussa luokka "muut” koostuu erityyppisistd opetusmuodoista esimerkiksi
kenttakursseista, vierailuista geoinformatiikan alan tyopaikoille, projektikurssista sekd muutamasta
kurssista, joiden suoritustapa vaihtelee kunkin opiskelijan valintojen mukaan. Opiskelijat voivat
tyypillisesti ~ opintojen  loppuvaiheessa  kerryttdd  opintopisteita ~ myds  osallistumalla
tutkimushankkeiden toimintaan. Lisaksi tutkintoon saattaa kuulua ty6harjoittelujaksoja yliopiston
ulkopuolella, jotka jaivat opetustaulukon perusteella tehdyn tarkastelun ulkopuolelle, mutta joilla on
merkittéva rooli kehittda opiskelijan tyoelamaétaitoja ja luoda suhteita tydnantajiin.

Kuva 1. Yliopistoissa opetus linkittyy tiiviisti tutkimukseen. Loppuvaiheen opiskelijat oppivat uutta kurssien ohella
osallistumalla tutkimushankkeiden toimintaan. Kuva:Arttu Paarlahti

Opetuksen organisoinnin suhteen geoinformatiikan alan laajuus ja monitahoisuus luo haasteita
geoinformatiikan opetuksesta vastaaville laitoksille, kun opetusresurssit ovat rajalliset. Kuten jo
aiemmin tuli mainittua, osa geoinformatiikan opetuksen vastuuyksikoistd on péaatynyt tarjoamaan
yhden tai useamman syventavistd kursseistaan vain joka toinen vuosi, mika vahentdd vuotuista
opetuspainetta, vdhentaa vuotuisia opetuskustannuksia, mutta toisaalta lisda pidemmalld aikajanteella
kurssitarjontaa. Talléin myds kurssille saadaan riittdva maaré opiskelijoita. Perus- ja aineopintotason
kurssit sen sijaan tarjotaan poikkeuksetta kuitenkin joka vuosi. Toinen vastaavanlainen tapa on paljon
itsenaistd opiskelua korostavien opetusmuotojen kuten laajojen projektitydkurssien ja
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suoritustavaltaan yksilollisesti vaihtelevien kurssien suosiminen, mika nayttadd taulukon 1 mukaan
yleistyvan edistyneempien opintojen vaiheessa. Yleisesti voidaan todeta, ettd kurssien suoritustavat
muuttuvat yksilollisemmiksi ja itsendisté tyota edellyttaviksi mitd pidemmélle opiskelija opiskelee

geoinformatiikkaa.

Verkkokurssien tarjonta on talla hetkell& erittain véhaista geoinformatiikan opetuksessa. Ainoastaan
metsatieteiden laitoksella Helsingin yliopistossa on opetuksessa kaksi geoinformatiikan
verkkokurssia, joista niistakin toinen on englanninkielinen vastine suomenkieliselle peruskurssille,

eli taysin itsendisten verkkokurssien osuus jaa yhteen.

Opetusmuotoja tarkastellessa tulee huomioida, ettd tamén selvityksen perusteella saadut tiedot eri
geoinformatiikan kurssien opetusmuodoista eivat anna taysin kattavaa kuvaa opetuksen muodoista ja
opettajien opetustavoista. Karkea jako harjoitustydskentelyyn, luentoihin, itsenéiseen tydskentelyyn
ja ryhmaétyoskentelyyn antaa vain pintapuolisen kuvan opetuksen kaytdnndista opinto-oppaiden ja
opetuksesta vastaavien henkildiden tdydentdmien lisétietojen perusteella. Taman karkean jaon alle

mahtuu erilaisia opetuskéytantdja ja niiden yhdistelmia.

3.2.2 Opetuksen kieli

Alemman korkeakoulututkinnon geoinformatiikan opetuksessa suomi on selvésti yleisin opetuskieli
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Yhteensa 31 perus- ja aineopintotason kurssista perati 26
kurssin opetuskieli on suomi. Englannin kielelld tarjotaan tall& tasolla vain kolme kurssia. Helsingin
yliopiston geotieteiden ja maantieteen laitos on ainoa tarkastelluista yksikoistd, joka tarjoaa kaksi

geoinformatiikan kurssia, joiden ensisijainen opetuskieli on ruotsi.

Ylemman korkeakoulututkinnon kohdalla tilanne on erilainen. 64 kurssista 36 kurssin ensisijainen
opetuskieli on englanti, kun taas 20 kurssin ensisijainen opetuskieli on suomi. Taman liséksi on viel&

muutamia kursseja, joiden kohdalla kurssitiedoissa mainitaan opetuskieleksi seka suomi etta englanti.

Yksittdisista yliopistoissa johdonmukaisimmin opetuskielen on méaaritellyt Aalto-yliopisto, jonka
geoinformatiikan maisteriohjelma on kokonaan englanniksi. Muiden yliopistojen kohdalla tilanne
vaihtelee enemman ja tutkinnoissa on englannin- ja suomenkielisten geoinformatiikan kurssien vélilla
selvia painotuseroja. Esimerkiksi I1td-Suomen yliopiston historia- ja maantieteiden laitoksella valtaosa
kaikista kursseista on suomeksi, kun taas Helsingin yliopiston geotieteiden ja maantieteen laitoksen
opetustarjonnassa perus- ja aineopintotason kurssit ovat padosin suomeksi, mutta syventavat kurssit

paéosin englannin kielisia.
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3.2.3 Opetuksessa kaytettava kirjallisuus

Opetuksessa kéytettdvan kirjallisuuden hyddyntdmisen osalta opetuksessa nayttéisi olevan selvaa
vaihtelua. Esimerkiksi Helsingin yliopiston metsétieteiden laitoksella, I1ta-Suomen yliopiston
metsétieteiden osastolla seka Jyvaskylan yliopiston bio- ja ympéristotieteiden laitoksella l&hes
jokaiselle kurssille on méaritelty kyseiselld kurssilla kaytettavd kirjallisuus, kun vastaavasti
esimerkiksi I1t&-Suomen yliopiston historia- ja maantieteiden laitoksella geoinformatiikan alan
kirjallisuuden hyoddyntaminen on selvésti keskitetty kahteen syventdvien opintojen Kirjatenttiin.
Toinen huomion arvoinen asia on se, ettd osa laitoksista on paatynyt tuottamaan omia suomenkielisiéa

opetusmonisteita tai oppikirjoja kurssiensa tarpeisiin.

Yleisin geoinformatiikan opetuksessa kaytettdva oppikirja on Longley et al. (2010) Geographic
Information Systems and Science, joka on kaytdssa viiden laitoksen opetuksessa yhteensa seitsemalla
kurssilla. Kyseisesta teoksesta kaytdssa oleva versio kuitenkin vaihtelee laitoksittain. Kotimaisista
teoksista yleisin on Holopaiseen et al. (2015) teos Geoinformatiikka luonnonvarojen hallinnassa,
joka on kéytossa neljalla laitoksella vahintdan yhdella kurssilla. Muista teoksista Heywood et al.
(2006) An Introduction to Geographical Information Systems, Jensen & Jensen (2013) Introductory
geographic information systems seké de Smith et al. (2009) Geospatial analysis: A comprehensive
guide to principles, techniques and software tools ovat k&ytdssd vahintddn kahden laitoksen
opetuksessa.

3.2.4 Opetuksessa kaytettavit ohjelmistot

Yleisin geoinformatiikan opetuksessa kaytettava paikkatieto-ohjelmisto on ArcGIS, joka onkin
kaytossa jokaisella laitoksella. Avoimet ohjelmistot ovat kuitenkin nousseet viime vuosina yha
suurempaan rooliin, kun niista on tullut aiempaa kilpailukykyisempid. Etenkin avoimen lahdekoodin
QGIS on kaytossa tai vahintaan esitellaan yhté lailla jokaisen vastuuyksikon opetuksessa. Yhdella
laitoksella (Turun yliopiston markkinoinnin ja kansainvalisen liiketoiminnan laitos) p&aasiallinen
ohjelmisto on ollut MapInfo. Kaukokartoitukseen keskittyvistd ohjelmistoista yleisin puolestaan on
ERDAS Imagine muiden ohjelmistojen kayton jaadessa lahinnd yksittaisiin kursseihin. Tilasto-
ohjelmistoista niin ikdan avoimen lahdekoodin R-ohjelmistoymparistd, joka mahdollistaa myods
paikkatietoaineistojen késittelyn ja analyysin, néyttéisi yleistyneen geoinformatiikan opetuksessa.
Kaikkinensa opetuksessa kaytettdvien ohjelmistojen kirjo on varsin laaja, silla eri kursseilla eri
yliopistoissa kaytettavia paikkatieto-ohjelmistoja on pitkalti toistakymmentd, jotka melko tasaisesti
jakautuvat avoimen lahdekoodin ja kaupallisiin ohjelmistoihin. Laitokset pyrkivét geoinformatiikan

opetuksessaan peilaamaan tydeldmén vaatimuksia ja tydelaméssa yleisimmin kéytettavia paikkatieto-
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ohjelmistoja. Toisaalta paineet avoimen lahdekoodin ohjelmistojen laajempaan kayttdon kasvavat

taloudellisten resurssien tiukentuessa.

75

Kuva 3. Avoimet aineistot ja ohjelmistot ovat yleistyneet viime vuosina ja muuttaneet opetusta yliopistoissa entista
joustavammaksi. Kuva:Joel Grandell, Lahde: Helsingin yliopisto

3.2.5 Opetuksen painopistealueet

Koko Suomen nakdkulmasta geoinformatiikan opetuksen painopistealueita néyttéisi opetustaulukon
mukaan olevan erilaiset analyysit sekd datan hankinta (kuva 3). Taulukon ylakategorioista
vektorianalyysit, rasterianalyysit ja spatiaalianalyysit sekd datan kerd&minen ja tuottaminen saavat
opetuksen kattavuuden osalta eniten ylimmén tason 3 merkint0ja, eli kattavinta opetusta
havainnollistavaa varia. Naméa tulokset ovat samansuuntaisia mitd Whyatt et al. (2011) ovat
havainneet haastatellessaan tyoelamassd jo olevia alumneja. Alumnit Kkorostivat attribuutti- ja
spatiaalikyselyiden osaamista, datan haltuunottoa ja muokkaamista seka kartografiaa. Meidéan
tulostemme perusteella myos erilaiset datatyypit ja rakenteet, koordinaatistot ja projektiot, tiedon
lahteet, datan laatu seké spatiaalistatistiikka, jotka kaikki ovat olennaisia geoinformatiikan osaamisen
osa-alueita, ovat mukana opetuksessa laajalti lahes jokaisella laitoksella. Mikaan edell4 mainituista
neljastéd kategoriasta ei kuitenkaan saa yhta paljon, jos yhtaéan, syvallisimman opetuksen merkint6ja

verrattuna analyyseihin ja datan keraamiseen.
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Opetuksen painopisteend voidaan néhda olevan myos erilaisten paikkatieto-ohjelmistojen kayton
opettaminen. Kaikilla tarkastelluilla laitoksilla vahintddn yksi paikkatieto-ohjelmisto sai joko

syvéllisimman eli tason 3 vérin, tai toiseksi syvallisimman, eli tason 2 vérin opetuksesta.

Laajasti opetusta

Analyysitavat (vektori, rasteri, spatiaali,
ilmakuvat)

Datan laatu Datan keraaminen
ja tuottaminen

Koordinaatistot ja projektiot

Datan ldhteet Datatyypit
ja -rakenteet

Visualisointi

Kaukokartoitus

Ohjelmointi / Automatisointi

Paikkatietoinfrastruktuurit
WebGIS

Rajapintapalvelut

Sovellus-
ja ohjelmistokehitys

Eettiset ja
oikeudelliset
aspektit

Tutkakuvaus

Vahan opetusta

Kuva 3. Lierid kuvastaa suomalaisen geoinformatiikan opetuksen
painopisteita tutkimushetkella.

Kaukokartoituksen suhteen opetustaulukon perusteella néyttdisi, ettd opetuksessa on enemman
hajontaa laitosten valilla siten, ettd osalla laitoksista kaukokartoitus nédyttda olevan opetuksen
ehdottomassa keskitssa, kun taas jossain toisaalla sen rooli geoinformatiikan opetuksessa on selvasti
pienempi. Tarkemmalla tasolla katsottuna painopiste-eroja havaitaan myds kaukokartoituksen eri
osa-alueiden opetuksessa, eli toisin sanoen onko opetus keskittynyt esimerkiksi satelliittikuvien
tulkintaan, laserkeilaukseen tai fotogrammetriaan. Toisaalta kaukokartoituksen puolella ilmakuvien
tulkinta ja analysointi on osa-alue, joka on varsin laajasti kaukokartoitusopetuksen keskitssa.
Kaukokartoituksen osalta taytyy kuitenkin huomioida, ettd usein sitd on vaikea erottaa muusta

geoinformatiikan opetuksesta, koska monilla kursseilla ja opintosuunnitelmissa geoinformatiikka
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nédhdaan yhtend mahdollisuutena tuottaa paikkatietoaineistoa. Tamé osaltaan vaikuttaa tdman

katsauksen tuloksiin ja niiden tulkintaan.

Enemmén hajontaa laitosten Vélilld opetuksen kattavuudessa on myds visualisoinnin,
paikkatietoinfrastruktuurien, paikkatiedon yhteiskunnallisten kytkentGjen sek& ohjelmoinnin ja
automatisoinnin teemojen suhteen. Né&iden suhteen ei kuitenkaan voida yleistdd, ettd teemoja
opetettaisiin Kkattavasti vain niilla laitoksilla, joilla geoinformatiikan opetuksen kokonaismaéra on
suuri, vaan opetuksen kattavuus kussakin edelld mainitussa teemassa nayttda enemman vaihtelevan
laitos- ja opetusteemakohtaisesti, eika ole niinkaan sidoksissa opetettavien geoinformatiikan kurssien

tai opintopisteiden kokonaismaaraan.

Opetustaulukon teemoista sen sijaan vahemman naytettdisiin Suomessa annettavan opetusta
teknisemmistd teemoista kuten esimerkiksi webGIS:n, rajapintapalveluiden sekd mobiiliGIS:n
sovellusaloilta. Tarkemmalle tasolle mentdessé etenkin paikkatieto-ohjelmistojen ja -sovellusten
kehitystd ei juurikaan ollut huomioitu opetuksessa tatd tarkastelua tehtdessa. Kaukokartoituksen
puolella erityisesti tutkakuvausopetusta oli vahan. Myo6s geoinformatiikkaan liittyvien laillisia ja
eettisid ulottuvuuksia on huomioitu vahan geoinformatiikan opetuksessa ainakin kun tarkastelee
Suomen geoinformatiikan opetusta kokonaisuutena. Liséksi geoinformatiikan didaktiikkaa, eli
geoinformatiikkaa opettamisen koulutusta, nayttdisi olevan tarjolla hyvin vahén Itd-Suomen
yliopiston historia- ja maantieteiden laitoksen yhtd kurssia lukuun ottamatta. Naidenkin téssa

kappaleessa mainittujen teemojen opetuksen kattavuudessa 16ytyy toki laitostasolla poikkeuksia.

3.2.6 Geoinformatiikan sovellusalojen opetus

Geoinformatiikan lukuisten sovellusalojen opetusta tarkastellessa huomataan alan laajuuden ja
moninaisuuden vaikutus. Vaikka moni geoinformatiikan sovelluskohteista vahintd&dn mainitaan eri
laitosten opetuksessa, syvéllinen sovellusalojen opetus on hyvin moninaista, eikd montaa yhteista
nimitt4jad, eli teemoja, jotka opetettaisiin lahes kaikkialla kattavasti, voida I0ytad. Yksi téllainen
yhteinen sovellusala on kuitenkin ymparistén muutoksen monitorointi, joka usein ymmarretadn myos
kaukokartoituksen yhdeksi tarkeimmista tavoitteista. Kyseinen sovellusala on yhté lukuun ottamatta
jokaisen laitoksen opetuksessa vahintaan alimpaan opetuksen syvallisyyden luokkaan luokiteltuna,
mika merkitsi vahintddn opetettavan aineksen perusteiden ymmartamistd. Myds kartoituksen,
ekologian, kasvillisuuden tarkastelun sekd maanpeitteen ja -kdyton analyysin voidaan ndhda olevan

sovellusalojen kulmakivia, jotka opetetaan pintaa syvemmalta joka puolella.
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4. Geoinformatiikan opetuksen kokonaiskuva

4.1.1 Eri yliopistojen opetuksen profiilit osana kokonaiskuvaa

Yhteenvetona geoinformatiikan opetuksen sisalldista suomalaisissa yliopistoissa voidaan sanoa, etta
valtakunnan  tasolla  keskifssd ndyttdd olevan geoinformatiikan  soveltaminen ja
paikkatietojarjestelmien hyddyntdminen tyokaluna kulloisenkin sovellusalan tutkimuskysymyksiin
vastattaessa. Toisekseen keskidssd ovat myos erilaiset tavat tuottaa ja keratd paikkatietoaineistoa
ensisijaisesti kaukokartoituksen avulla sekd datan hallintaan ja laatuun liittyvét taidot.
Kaukokartoitus, karttojen visualisointi ja ohjelmointitaidot osoittautuivat teemoiksi, joiden opetus ei
ole yht& kattavaa ja opetuksessa on selvéa vaihtelua eri laitosten valilla. Erikoistuminen laitosten
valilla on kuitenkin hyva asia, silla kaikkien ei tarvitse opettaa kaikkea, varsinkaan syventavéssa
vaiheessa, koska JOO-sopimuksen avulla opiskelijat voivat ottaa kursseja muistakin yliopistoista
kuin vain omastaan. Sen sijaan paikkatietojarjestelmien rakentumiseen ja teknologiaan keskittyva
opetus sekd webGIS ja ohjelmistokehitys ovat ainakin nykyiselld&n aika lailla taka-alalla Suomen
geoinformatiikan opetuksen kentéssa.

4.1.2 Valmistaako geoinformatiikan opetus ty6elamaan?

Yksi geoinformatiikan opetuksen haasteista on se, ettd tyoeldma kaipaa erilaisia osaajia. My0s
O’kelly (2000) on jo aiemmin kysynyt, kuinka geoinformatiikan opetuksessa voitaisiin vastata tahan
monitahoiseen tarpeeseen? Mielestimme geoinformatiikan kenttd on niin laaja, ettd kaikkea
opetettavaa ainesta ei voida opettaa syvallisesti kaikille opiskelijoilla. Emme voi yliopistoissa
valmistaa kaikkia opiskelijoita kaikenlaisiin ty6eld&mén tarpeisiin ja vaatimuksiin. Monelle kurssille
olisi tulijoita enemmén kuin mahtuu, toisaalta erikoiskursseilla opiskelijaméaarét saattavat jaada

alhaisiksi, mutta syvemman osaamisen kartuttamiseksi ne ovat vélttamattomia.

Aliedustettujen opetusteemojen opetus on herdttdnyt huolta, koska monella niistd, kuten
prosessiautomatisoinnilla, suurten datojen louhinnalla ja webGIS-teknologioilla on kasvava merkitys
paikkatieto-osaajan tydssa ja tarvetta olisi enemmallekin tarjonnalle. Monessa yliopistossa tarpeeseen
ollaan jo reagoitukin. Esimerkiksi Helsingissa jarjestetddn nyt laajaa kokonaan pythonilla ja
pilviymparistdssa toteutettavaa kurssia paikkatietoprosessien automatisoinnista. Tama on kuitenkin
vasta alkua ja laajemmalle yhteistydlle esimerkiksi tietojenkasittelytieteiden ja datatieteiden kanssa

olisi edelleen silti kysyntaa.

Geoinformatiikan opetusta on myds kritisoitu siitd, ettd opetuksessa kaytetaan paljon aikaa teknisten

taitojen ja eri ohjelmistojen opetteluun sen sijaan, ettd opetettaisiin syvallisemmin Kriittisia
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analyysitaitoja (Bearman et al. 2016). Tyoduran alkuvaiheessa geoinformatiikan asiantuntijalla ja
osaajalla voi olla hyotyéa teknisestd ohjelmistojen kdytdn osaamisesta, mutta myéhemmaéssa tyduran
vaiheessa tarkedmmaksi nousevat ongelmanratkaisukyvyt, projektin hallinnan taidot, ja kyky
soveltaa geoinformatiikkaa uusille aloille (Whyatt et al. 2011). Toisin sanoen kritiikin perusteella
opiskelijoille pitéisi opettaa enemmén spatiaalisten ongelmien teoreettista ymmarrysta. Talldin
opiskelijan tulisi kyetd arvioimaan ja péattelemaan mitd spatiaalisen analyysin menetelmia hénen
pitéisi soveltaa ja mitkd ovat kyseisen menetelman puitteet sen sijaan, ettd han pohtisi milla
ohjelmistolla han kykenee sen tekeméan. Toisaalta Brown (2004) havaitsi, etta juuri valmistuneen
geoinformatiikan asiantuntijan on helpompi paésta téihin, jos hdn pystyy osoittamaan yleisten
geoinformatiikan taitojen lisdksi myds kykya paikkatieto-ohjelmistojen kayttoon ja kykyé tuottaa
karttoja. Pohdinnan arvoista onkin, pitdisikd opiskelijoista kouluttaa nopeasti tydelaman kaipaavia
teknisié taitureita vaiko enemmaén laajoja periaatteita ymmartavia pohdiskelijoita, jotka pystyvét

uransa aikana kehittdmé&an osaamistaan moneen suuntaan.

4.1.3 Geoinformatiikan tulevaisuudennakymat

Koska geoinformatiikka ja paikkatieto-ohjelmistot ja —aineistot ovat kehittyneet nopeaan tahtiin ja ne
ovat helpommin saatavilla, geoinformatiikan opetusta on yha helpompi integroida myos sita
soveltavien alojen menetelméopetukseen. Geoinformatiikka voi tuoda monelle alalle uutta
nékdkulmaa ja uudenlaisia analyysitapoja (ks. Sinton 2009). Toisaalta on térkedd varmistaa
korkeatasoinen geoinformatiikkaan erikoistuva koulutus, jotta syvallisempi spatiaalisen
ongelmanasettelun ja siihen vastaamisen osaaminen yhteiskunnassa varmistetaan (Bearman et al.
2016). Geoinformatiikkaa opettavilla laitoksilla on usein tarkeé rooli laajemminkin, silld monien
tieteenalojen opiskelijat hakeutuvat naiden laitosten geoinformatiikan kursseille. Onkin tarkeda
varmistaa riittavat resurssit opetukseen, jotta kasvavaan Kkiinnostukseen voidaan vastata ja silti

kouluttaa geoinformatiikassa pitkalle erikoistuneita osaajia.

Yksi merkittava trendi nayttéisi olevan kdynnissa oleva siirtyminen avoimiin ohjelmistoihin, jotka
yhtéalla tuovat yliopistoille kustannussaéstoja ja toisaalta joustavoittavat opetusta. Myds opiskelijan
kannalta on tarkedd, ettd yliopistossa lahdettdessa hanelld on valmis tyokalupakki kainalossaan, joka
ei ole sidoksissa tiettyihin ohjelmisto-lisensseihin.

Kiinnostavaa on myos, ettd verkko-opetus ei aiemmista kokeiluista huolimatta ole lydnyt vield itsedéan

lapi yliopistoissa. Geoinformatiikassa puhtaita verkkokursseja jarjestetdén sdénnollisesti vain kaksi

koko maassa. Ehk&pa monella alalla nopeasti yleistyvissa MOOCeissa (Massive Open Online

Course) piilee yksi ratkaisu resurssiongelmiin. Avoimien ohjelmistojen ja pilviympéristéjen kayton

yleistyminen opetuksessa tukee t&t4 kehitysta. PilviympéristOjen kéyttoéd yliopistoissa edistetédédn
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my6s Open Geospatial Information Infrastructure for Research (0GIIR) —hankkeessa. Hankkeen
aikana luodaan pohjaa geoinformatiikan avoimelle ja virtuaaliselle infrastruktuurille tieteellisen

tutkimuksen avuksi.

Osaamisen muuttuviin tarpeisiin vastaaminen hyotyisi my0s yhteistyGsta paitsi yliopistojen valilla,
my06s yhteiskunnan eri toimijoiden valilla. Kenties tulevaisuudessa opetuskokonaisuuksia
tyonantajille téarkeistd teemoista jarjestetddn yha enemmén yhteistydssa yliopistojen ja
korkeakoulujen, yritysten, julkisen sektorin toimijoiden valilla. Samalla voitaisiin edistaa paitsi

tutkintoa opiskelevien osaaminen, myos tyoelaméassa olevien ammattilaisten taitojen paivittyminen.
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