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Kela

I'\.é;/] Omaa taustaa

- Valmistunut suunnittelu-
maantieteesta
FM 1998 / FL 1999
- Vaitoskirja
geoinformatiikasta 2009
— Tutkijatohtori
Oulun yliopisto
Maantieteen tutkimusyksikkd

Geoinformatiikan tutkimusryhma
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Ter\_/eyd en j_a Kohorttitutkimukset
hyvinvoinnin
maantiede Ymparisto-

epidemiologia

Sote-palvelujen sijainti

Sote-kuljetukset

L Metsien maastoinventointi
Reitit, sijainti ja
saavutettavuus Elididen dispersaali
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I'\.é;/J Tutkimuksen tausta -
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Kela maksaa korvauksia sairauteen
ja kuntoutukseen liittyvista matkoista
sairausvakuutuslain (SVL) mukaisesti

Kelan maksamat matkakorvaukset 2000-2016, milj. €
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Kelan maksamat matkakorvaukset
nousseet merkittavasti 2000-luvulla

§ Taksimatkojen osuus korvauksista 56 %

§ Vuonna 2017 Suomessa tehtiin 2,9 miljoonaa
taksimatkaa, joista Kela maksoi korvauksen

Kustannusten kasvun pysayttamiseksi:
§ Matkojen omavastuita korotettu

§ Sairaanhoitopiireihin tilausvalityskeskukset, jotka
yhdistelevat samaan aikaan ja samaan suuntaan
menevia taksimatkoja

Tutkimuksen tavoitteet:

1) Paljonko Kelan tilausvalityskeskusten tekema
taksimatkojen yhdistely on tuottanut saastja?

2) Kuinka paljon matkoja olisi voinut yhdistella liséa
(potentiaaliset séaastot)?

Oulun yliopisto

Nz

Taksimatkojen
yhdistely

4713

Periaatteeltaan varsin
yksinkertaista:

§ Kaksi tai useampi matkaa kannattaa
yhdistella jos yhdistellyn matkan
kustannus on alempi kuin erikseen
ajettujen matkojen kokonaiskustannus

§ Kela kayttaa yhdistelyssaan kriteereja
joilla rajoitetaan matkustus- ja
odotusaikojen pitenemista:

0 Perilletulo saa aikaistua ja kotiutuminen
saa siirtyd myohemmaksi enintdan 60 min

0 Matka-aika saa pidentya enintaan
kaksinkertaiseksi tai kaksi tuntia

Oulun yliopisto
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Nz
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Tutkimusalue ja -

Tampereen
yliopistollisen
sairaalan (TAYS)
erityisvastuualue

aineisto
;QOYS

Etela-
Pohjanmaa

Aineistona TAYS-erva-alueen

tilausvalityskeskuksistatilatut ja vuoden

2015 aikana SVL-korvatut taksimatkat

§ Matkapaiva/-aika, 1aht6- ja kohdeosoitteet, hinta-
ja korvaustiedot, yms. tietoja

Tutkimusaineisto...

§ Sisélsi kaikkiaan 674 113 taksimatkaa, joista
o yhdistelyja matkoja 12 %
o ei-yhdisteltyja matkoja 88 %

§ Matkojen kokonaiskustannukset 36 M€
o joista Kela maksoi korvauksia 30 M€

300 000 Matkojen jakautuminen eri
tilausvalityskeskuksiin
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— Taksimatkojatehtiin erityisesti TAYS-

erva-alueen kaupunkeihin joissa
keskussairaala

— Matkat keskittyivat arkipaiviin kello
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Viikonpaiva / kellonaika
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[EF Aineisto: TAYS-ervan Kela-
korvatut taksimatkat 2015

Matkojen l&ht6- ja kohdeosoitteiden
siistiminen ja geokoodaus

Todelliset yhdistelyt Potentiaaliset yhdistelyt
— Kuinka paljon — Kuinka paljon olisi voitu
todellisuudessa saastetty yhdistella ja sdastaa

7113

Nz

g Menetelmat

- Lyhimman reitin laskenta (ArcGIS Network Analyst)
Suomen tie- ja katuverkko-aineistolla (Esri, Digiroad)

- Paljon myds omaa menetelmatoteutusta
§ 15 Python-kielista skriptia
§ Koodia n. 143 000 merkki&, vrt. hankkeen loppuraportin teksti 75 000 merkkia

Aineiston esiprosessointi Analyysit

§ Osoitteiden yhdenmukaistaminen § Taksimatkan hinnan laskennallinen
geokoodausta varten maarittaminen

§ Matkan suunnan maarittaminen § Todellisuudessa yhdisteltyjen matkojen
(onko meno- vai paluumatka) tuottamien saastojen laskenta

§ Onko yhdistelty vai yhdistelem&ton matka § Potentiaalisten matkayhdistelmien

selvittdminen + saéastdjen arvointi

8/13 Oulun yliopisto
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fﬁ;’: Potentiaalisten sdastojen arviointi

— (Taksi)matkojen yhdistely sindnsé runsaasti
tutkittu aihe eri aloilla

§ Tietotekniikka, operaatiotutkimus

Yhteiskuljetuksen
§ Yhteiskunnan korvaamien henkildkuljetusten yhdistelya G el (e FUS RS

tutkittu aiemmin Suomessakin, mutta pienilla otoksilla

— Keskeinen ongelma: potentiaalisia
matkayhdistelmia voi olla valtava maara

Erikseen ajettujen
- matkojen (laskennallinen)

§ Liséksijokainen matkayhdistelma voi toteutua monen kokonaiskustannus

vaihtoehtoisen reitin muodossa

— Laskennan mahdollistamiseksi rajoituttiin
tarkastelemaan pelkastaan kahden matkan
yhdistelmia

— Talloin yhdistelyongelma mallinnettavissa ja
ratkaistavissa yhdisteltavyysqgraafin avulla
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Oulun yliopisto

1 . ..
[\'C,'/J Yhdlsteltavyys- - Jokaista matkaa edustaa noodi

graafi ~ Noodien valill on linkki, jos matkat

keskendan yhdisteltavissa

— Linkin paino vastaa yhdistelyn
tuomaa saastoa

— Eniten saastoéa tuottava

painotetulla maksimaalisen
sovittamisen menetelméalla

o> (D

15+17=32
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yhdistelyratkaisu voidaan selvittda

(weighted maximum matching)

— Viereisen kuvan esimerkkimallissa
suurin mahdollinen parittaisilla
yhdistelyilla saavutettava sdasto olisi

Oulun yliopisto
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Potentiaaliset
yhdistelyt ja saastot

- Potentiaaliset lisasaastot
TAYS-alueellajopa 6 M€ (n. 15
% kokonaiskustannuksista)

8 Huomattavia sdastdja myos
pienemmilla aikaikkunoilla

- Matkojen potentiaalinen
yhdisteltavyysaste
parhaimmillaan jopa lahes
80 % luokkaa

Potentiaaliset saéstot eri aikaikkunoilla
- Aikaikkuna tarkoittaa kohteeseen saapumisen
aikaistumista tai paluumatkan my6hentymista

Sadsto, miljoonaa €
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Johonkin toiseen matkaan yhdisteltévissa olevien
matkojen osuus péivan ja kellonajan mukaan
(60 minuutin aikaikkunalla)
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Mita jatkossa?

Kelan mydntanyt rahoitusta
jatkotutkimukselle kahden eri
hankkeen muodossa

Saatu uusia aineistoja:
§ Kela: SVL-korvatut taksimatkat Pohjois-
Pohjanmaan sairaanhoitopiiristd 2016

§ Oulun kaupunki: Vammaispalvelulain (VPL)
mukaan korvatut taksimatkat Oulussa 2016

Eri tavoin korvattujen matkojen
rinnakkainen kayttd seka niiden
yhdistelymahdollisuudet

Useamman kuin kahden matkan
yhdistelyt tarkasteluun?

Oulun yliopisto
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Kiitos!




