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Oulun yliopisto

Taksimatkojen
yhdistelypotentiaalin

arviointi
3.5.2018

Harri Antikainen

Oulun yliopisto

Omaa taustaa

‒ Valmistunut suunnittelu-
maantieteestä
FM 1998 / FL 1999

‒ Väitöskirja
geoinformatiikasta 2009

‒ Tutkijatohtori
Oulun yliopisto

Maantieteen tutkimusyksikkö

Geoinformatiikan tutkimusryhmä
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Terveyden ja
hyvinvoinnin
maantiede

Reitit, sijainti ja
saavutettavuus

Ympäristö-
epidemiologia

Sote-kuljetukset

Kohorttitutkimukset

Sote-palvelujen sijainti

Eliöiden dispersaali

Metsien maastoinventointi
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Tutkimuksen tausta ‒ Kelan maksamat matkakorvaukset
nousseet merkittävästi 2000-luvulla
§ Taksimatkojen osuus korvauksista 56 %
§ Vuonna 2017 Suomessa tehtiin 2,9 miljoonaa

taksimatkaa, joista Kela maksoi korvauksen

‒ Kustannusten kasvun pysäyttämiseksi:
§ Matkojen omavastuita korotettu
§ Sairaanhoitopiireihin tilausvälityskeskukset, jotka

yhdistelevät samaan aikaan ja samaan suuntaan
meneviä taksimatkoja

‒ Tutkimuksen tavoitteet:
1) Paljonko Kelan tilausvälityskeskusten tekemä

taksimatkojen yhdistely on tuottanut säästöjä?

2) Kuinka paljon matkoja olisi voinut yhdistellä lisää
(potentiaaliset säästöt)?
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Kela maksaa korvauksia sairauteen
ja kuntoutukseen liittyvistä matkoista
sairausvakuutuslain (SVL) mukaisesti

Kelan maksamat matkakorvaukset 2000-2016, milj. €

Oulun yliopisto

‒ Periaatteeltaan varsin
yksinkertaista:
§ Kaksi tai useampi matkaa kannattaa

yhdistellä jos yhdistellyn matkan
kustannus on alempi kuin erikseen
ajettujen matkojen kokonaiskustannus

§ Kela käyttää yhdistelyssään kriteerejä
joilla rajoitetaan matkustus- ja
odotusaikojen pitenemistä:
o Perilletulo saa aikaistua ja kotiutuminen

saa siirtyä myöhemmäksi enintään 60 min
o Matka-aika saa pidentyä enintään

kaksinkertaiseksi tai kaksi tuntia
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Taksimatkojen
yhdistely
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‒ Aineistona TAYS-erva-alueen
tilausvälityskeskuksista tilatut ja vuoden
2015 aikana SVL-korvatut taksimatkat
§ Matkapäivä/-aika, lähtö- ja kohdeosoitteet, hinta-

ja korvaustiedot, yms. tietoja

‒ Tutkimusaineisto...
§ Sisälsi kaikkiaan 674 113 taksimatkaa, joista

o yhdistelyjä matkoja 12 %
o ei-yhdisteltyjä matkoja 88 %

§ Matkojen kokonaiskustannukset 36 M€
o joista Kela maksoi korvauksia 30 M€
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Tutkimusalue ja
aineisto

Tampereen
yliopistollisen

sairaalan (TAYS)
erityisvastuualue

Matkojen jakautuminen eri
tilausvälityskeskuksiin
(sairaanhoitopiireihin)

Oulun yliopisto

‒ Taksimatkoja tehtiin erityisesti TAYS-
erva-alueen kaupunkeihin joissa
keskussairaala

‒ Matkat keskittyivät arkipäiviin kello
7 – 17 välille
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Taksimatkojen
alueellinen ja ajallinen
jakautuminen
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Aineisto: TAYS-ervan Kela-
korvatut taksimatkat 2015

Matkojen lähtö- ja kohdeosoitteiden
siistiminen ja geokoodaus

Todelliset yhdistelyt
– Kuinka paljon

todellisuudessa säästetty

Potentiaaliset yhdistelyt
– Kuinka paljon olisi voitu

yhdistellä ja säästää
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Oulun yliopisto

Menetelmät
‒ Lyhimmän reitin laskenta (ArcGIS Network Analyst)

Suomen tie- ja katuverkko-aineistolla (Esri, Digiroad)

‒ Paljon myös omaa menetelmätoteutusta
§ 15 Python-kielistä skriptiä
§ Koodia n. 143 000 merkkiä, vrt. hankkeen loppuraportin teksti 75 000 merkkiä

Aineiston esiprosessointi Analyysit

§ Osoitteiden yhdenmukaistaminen
geokoodausta varten

§ Matkan suunnan määrittäminen
(onko meno- vai paluumatka)

§ Onko yhdistelty vai yhdistelemätön matka

§ Taksimatkan hinnan laskennallinen
määrittäminen

§ Todellisuudessa yhdisteltyjen matkojen
tuottamien säästöjen laskenta

§ Potentiaalisten matkayhdistelmien
selvittäminen + säästöjen arvointi
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Potentiaalisten säästöjen arviointi
‒ (Taksi)matkojen yhdistely sinänsä runsaasti

tutkittu aihe eri aloilla
§ Tietotekniikka, operaatiotutkimus
§ Yhteiskunnan korvaamien henkilökuljetusten yhdistelyä

tutkittu aiemmin Suomessakin, mutta pienillä otoksilla

‒ Keskeinen ongelma: potentiaalisia
matkayhdistelmiä voi olla valtava määrä
§ Lisäksi jokainen matkayhdistelmä voi toteutua monen

vaihtoehtoisen reitin muodossa

‒ Laskennan mahdollistamiseksi rajoituttiin
tarkastelemaan pelkästään kahden matkan
yhdistelmiä

‒ Tällöin yhdistelyongelma mallinnettavissa ja
ratkaistavissa yhdisteltävyysgraafin avulla
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Yhteiskuljetuksen
laskennallinen kustannus

Erikseen ajettujen
matkojen (laskennallinen)

kokonaiskustannus

Säästö=

-

Oulun yliopisto

Yhdisteltävyys-
graafi

‒ Jokaista matkaa edustaa noodi
‒ Noodien välillä on linkki, jos matkat

keskenään yhdisteltävissä
‒ Linkin paino vastaa yhdistelyn

tuomaa säästöä
‒ Eniten säästöä tuottava

yhdistelyratkaisu voidaan selvittää
painotetulla maksimaalisen
sovittamisen menetelmällä
(weighted maximum matching)

‒ Viereisen kuvan esimerkkimallissa
suurin mahdollinen parittaisilla
yhdistelyillä saavutettava säästö olisi
15 + 17 = 32
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Potentiaaliset
yhdistelyt ja säästöt

‒ Potentiaaliset lisäsäästöt
TAYS-alueella jopa 6 M€ (n. 15
% kokonaiskustannuksista)
§ Huomattavia säästöjä myös

pienemmillä aikaikkunoilla

‒ Matkojen potentiaalinen
yhdisteltävyysaste
parhaimmillaan jopa lähes
80 % luokkaa

Johonkin toiseen matkaan yhdisteltävissä olevien
matkojen osuus päivän ja kellonajan mukaan
(60 minuutin aikaikkunalla)
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Potentiaaliset säästöt eri aikaikkunoilla
- Aikaikkuna tarkoittaa kohteeseen saapumisen
aikaistumista tai paluumatkan myöhentymistä

Oulun yliopisto

Mitä jatkossa? ‒ Kelan myöntänyt rahoitusta
jatkotutkimukselle kahden eri
hankkeen muodossa

‒ Saatu uusia aineistoja:
§ Kela: SVL-korvatut taksimatkat Pohjois-

Pohjanmaan sairaanhoitopiiristä 2016
§ Oulun kaupunki: Vammaispalvelulain (VPL)

mukaan korvatut taksimatkat Oulussa 2016

‒ Eri tavoin korvattujen matkojen
rinnakkainen käyttö sekä niiden
yhdistelymahdollisuudet

‒ Useamman kuin kahden matkan
yhdistelyt tarkasteluun?

SVL

VPL
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Kiitos!


